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La cirugia otologica se lleva a cabo a traves del
hueso temporal, que anatomicamente es una
estructura compleja y variable que contiene una
gran cantidad de elementos de vital
importancia y que deben ser preservados
durante una intervencion. EIl desarrollo de
nuevos flujos de trabajo que permiten a los
cirujanos poder simular virtualmente una
intervencion es tremendamente util, sobre
todo en casos que se escapan de lo habitual o
gue plantean mucha dificultad.

El objetivo de este proyecto es introducir un
nuevo flujo de trabajo para la segmentacion y
simulacion con un dispositivo de respuesta
haptica para las intervenciones quirurgicas
centradas en el hueso temporal.

Un procedimiento de registro multimodal se
realiza con el uso de marcadores anatomicos
para conseguir representar la tomografia del
hueso temporal en las coordenadas anatdomicas
de la resonancia magneética.

Seguidamente se procede a la obtencion de
los modelos anatémicos de interés con el
uso de una extension del programa de codigo
abierto 3D-Slicer que ha sido desarrollada para
este proposito. La extension permite Ia
segmentacion asistida de: la coclea, el hueso
temporal, el laberinto, la cadena de huesecillos,
el nervio facial y la carotida interna entre otros.
Estos modelos segmentados son analizados vy
se manipulan en un entorno virtual que permite
simular las intervenciones. Para hacer esta
simulacion lo mas realista posible se ha
disefado un dispositivo de respuesta haptica
que Imita el funcionamiento de un taladro
quirdrgico y que brinda al cirujano una
sensacion mucho mas realista.
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El flujo propuesto para la segmentacion de
modelos en el proyecto OTOVIRT ha sido
verificado por cirujanos. Se consiguen validar
las herramientas del sistema con tomografias e
imagenes de resonancia magnetica de las que
se extraen modelos de estructuras del oido
interno.

El método propuesto facilita la extraccion de
cada estructura con el uso de técnicas de
procesamiento de Iimagenes seleccionadas vy
adaptadas para agilizar el proceso.

La herramienta haptica provee de sensaciones
muy realistas y similares a las experimentadas
durante una cirugia del hueso temporal.

El flujo propuesto en este proyecto OTOVIRT vy
el uso de un dispositivo haptico ha permitido a
los cirujanos de otorrinolaringologia Ia
visualizacion sencilla e Intuitiva de |Ia
anatomia del paciente asi como percibir
sensaciones muy realistas en los escenarios
quirdrgicos simulados.

Las herramientas visuales de simulacion vy
modelado quirurgico son tremendamente utiles
en el entrenamiento de cirujanos noveles e
incluso experimentados. Ademas, muestran su
mayor  potencial en la  planificacion,
optimizacion y personalizacion de |las
intervenciones.

Este trabajo esta enmarcado en el proyecto
OTOVIRT (PIN-0097-2020): Cirugia virtual para
el entrenamiento por simulacion y el ensayo
preoperatorio en cirugia otologica y en cirugia
endoscopica endonasal.
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